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Exemple-1: Analyse d'une section en T en flexion

= Ex-3.rcc - Concrete Calculator H[=] B3
Fichier Edition Commandes Options Aide
Opération M atériau | i Ewécuter [analyse “air le rapport |

IAnaIyse j Armatures Forme:

N
e ash=[2000  mm2
[Cenrsanass = = mm2

— i
&
hie

,7 Calculer la résistance pour: IFIeinn positive 'l = u
- _l_z =
Agpy
20
bw
Type de charge
- Résistance Dimensions
bf=[2000  mm =120 mm
= [2958.01 r
b = | Kibm - [Fo0 mm b= [E50 o
Rhé [tension] = |3 %
@ /@ Rhé [compression) = |0 % Travée |
Contrainte dans 'acier de tension = 400 MPa
: _ o — =00 wm a=[0 mm
Contrainte dans |'acier de compression = |0 tMPa
Contrainte dans le béton = |30 MPa
<]+ [\ Example-3 /
Prét v

Type de poutre: |[EERTIEY

Emplacement: Ilnlérieure -
Distance entre les poutres: | 2000 mm
Longueur dz la travée: (14000 mm

Annuler

Ajde

if

Données d'entrée

Signe du moment = Positif
Largeur de l'aile sup. (b) = 2000.000 mm
Hauteur de la section (h) = 850.000 mm
Epaisseur de l'aile sup. (hf) = 120.000 mm
Largeur de 1l'édme (bw) = 500.000 mm
Aire de l1l'acier inférieur (Asb) = 12000.000 mm.2
Profondeur acier inférieur (db) = 800.000 mm

Résistance en compression du béton (f'c) = 30.000 MPa
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Limite élastique des barres d'armature

Type de poutre
Localisation de la poutre

Espacement C.C. des poutres
Longueur des poutres

Résultats

(St)
(L)

Moment résistant (Mr)

Hauteur du bloc de compression
Position de 1l'axe neutre
Largueur efficace aile

Armatures
Armatures
Armatures
Armatures
Armatures
Armatures

tendues aire minimale
tendues aire maximale
ratio balancé (Rho
ratio maximal (Rho
tendues utilisé (Rhd
comprimée utilisé (Rho

Contrainte béton
Contrainte armatures tendues
Contrainte armatures comprimées

(a)

(%)
(b,eff)
(As,min)
(As,max)

bal)
max)
ten)
comp)

(Fy)

400.

Poutre
Poutre

2000.
14000.

2958.

Cette section se comporte comme une section en T.

000 MPa

continue
intérieure
000 mm

000 mm

kN-m
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Exemple-2: Conception d'une section rectangulaire en flexion

Fichier Edition Commandes Options Aide

Opération

I atériaus |

IEonceptlon

[

Morme
ICAN CSAAZIT w I

Type de charge

SR

[
Sl

Prét

<]+ [\ Example-5 /

Charges

{ Exécuter [analyse } “air le rapport |

tament fléchizzant (Mu) = |4DD feM-m

Bames

Bibliothéque d'amatures: I Canadienne el

Tensior: I el I
Compression: m

Couverture de bétan: |4D mm
Etners:|1DM 'l

Armatures

Fihd = |1.4B483 4
Mr = |43D.535 kM-m

Armatures de tension

Armatures de compression

Forme Affiche

=)
i
l_ I
At
=) u
- _1_2 =
Azp
b
Dimensions
b= 350 mm  h=[610 mm

4 barrez 30 sur 1 rang(z) I

™ Utilizer le certroide des bames
db= IBSD

Fiatio Armatures max.

Fhao = ID.5 'I b IHhomax. 'l

mm db= IU il

C s

Données d'entrée

(M£)
Largeur de la section (b)
Hauteur de la section (h)

Moment pondéré

Rhé: ratio appliqué a Rho,max
Résistance en compression du béton

Limite élastique des barres d'armature

Résultats

Moment résistant

Armatures tendues

) o

% Rho Tens. 3
1.46 %

(Mr) =

(Rho: ratio de b*d)

Rho Min. % Rho Balanced

S

0.27 % 2.43 %

Profondeur du bloc de comp. (a) =

Axe neutre (x)

Profondeur effective (d) =

Aire acier traction requis (As)
Aire des armatures en traction =

(Fy)

(valeur maximale)
(£'c)

400.

430.535 kN-m

[Rho=As/b*d]

187.
209.
546.

2448.
2800.

716
738
100

768
000

mm
mm
mm

mm. 2

000

.000
.500
.000
400.

000

kN-m

mm

MPa
MPa
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Niveau # Nbre-barres
1 4

Dimension-barres
30M

Exemple-3: Conception d'une section en T en flexion

5 Ex-9.rcc - Concrete Calculator H[=] B3

Fichier Edition Commandes Options  Aide

Morme
IAméncainE ACl-31E I

Farme

B
27

Opération M atériaux |
IEonception j

Yoir le rappart |

Chaiges

tament fléchizsant (Mu] = |1 402 kips-ft

Bares

Bibliothéque d'amatures IAméricaine e

——
&
he

Couverture de bétan: |1 5 in Tenzion: Iﬂﬂ j

Etriers: I #5 'l Comprezsion: I #11 -

Armatures

Rha = |1.15555 b4

Armatures de tension Armatures de compression

5
R i
[

8 barres 11 sur 2 rang(s) I

At
I
bw
Dimensions
b =[30 in  hi=[7 in
b =|14 in h=[D in

Travee |

V¥ Utiliser le centroide des bames

db =|35 in dt= I in

——  Ratio Amatures max.

Rho= [T =] # [Rhomas. 7]

4|+ [\ Example-9 /

Prét

|

Données d'entrée

Moment pondéré (Mf)
Largeur de l'aile sup. (bf

Epaisseur de 1l'aile sup. (hf)

Largeur de 1'ame (bw)
Profondeur acier supérieur
Profondeur acier inférieur
Type de poutre
Localisation de la poutre
Espacement C.C. des poutre
Longueur des poutres (L)
Résistance en compression
Limite élastique des barre

Résultats

Moment résistant (Mr)

Armatures tendues ratio de

= 1402.

) = 30.
7.

14.

0.

36.
Poutre
= Poutre
0.
0.
du béton (f'c) 3000.
s d'armature (Fy) = 49999,

(dt)
(db)

s (St)

000 kips-ft
000 in

000 in

000 in

000 in

000 in
continue
isolée

000 in

000 in

000 1b/in.2
996 1b/in.2

= 1489.541 kips-ft

(b*d) :
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% Utilisé % Mininale % Maximale

2.48 % 0.40 % 2.91 %
Profondeur du bloc de comp. (a) = 9.479 in
Axe neutre (x) = 11.152 in
Profondeur effective (d) = 36.000 in
Largeur Aile Effective (b,eff) 30.000 in
Aire acier traction requis (As) 11.619 in.2
Aire des armatures en traction = 12.480 in.2

Niveau # Nbre-barres Dimension-barres
1 4 #11
2 4 #11

Cette section se comporte comme une section en T.

Exemple-4: Conception d'une section rectangulaire en cisaillement
IS [=1 B3

12.rcc - Concrete Calculator

= Ext

Fichier Edition Commandes

Options  Aide

Opération

Matériauz | Exécuter l'analyse |

|
Morme
IAméncame ACl-31E8 = I

IConception

Tarsion de compatibilité [~ . |

Charges Fame

Cizaillement [+] = ISB kipz
Force axiale [M] = IU kips
Torzion d'équilibre [M] = IU kips-ft

I

=
Eares
| |:| IFI Bibliathéque d'amatures; IAméricaine 7
Tupe d'amatures; IEtriers zeulement 7
Couverture de bétar: |1 [} in b
Tupe de charge . Iﬁ
Etriers: | #3 T Dimensions
b, barres: |2 b=[14 in h= |28 i
Angle: ISD deg
j]\:‘ "I\:‘ Armatures
Etiers = [122in2 (23] vi=[iais kps 4= [25 i
brx = ID kips-ft
4|+ [\ Example-12 /
Prét &

Données d'entrée

Type de membrure
Largeur de 1'éme

(bw) =
Hauteur de la section
Profondeur effective tension
Armature de cisaillement:

Section Rectangulaire
14.000 in
26.000 in
22.500 in

Etriers seulement

(h)
(d) =




Analyse et conception de poutres et poteaux en béton armé

Dimension des étriers = #3
Angle des étriers inclinées = 90.000 deg
Nombre de brins des étriers = 2
Effort normal = .000 kips
Effort tranchant = 96.000 kips

Moment de torsion d'équilibre .000 kips-ft

Résistance en compression du béton (f'c) = 4000.000 1b/in.2
Limite élastique des barres d'armature (Fy) = 60000.000 1b/in.2
Limite élastique des étriers (Fy Stir) = 60000.000 1b/in.2
Résultats
Etriers (ou cerceaux fermés)

Dimension No.brins Aire Totale Espacement

in.2 in

#3 2 .220 3.000
Résistance du béton

Torsion: Résistance a la fissuration = .000 kips-ft
Résistance au cisaillement = 29.884 kips
Résistance de l'armature
Résistance minimale permise = 11.812 kips

Résistance maximale permise 119.534 kips
Contribution des étriers 74.250 kips
Contribution des barres pliées = .000 kips
Contribution des barres pliées en séries = .000 kips
Résistance cisail. de l'armature d'acier 74.250 kips
Résistance cisail. de la section 104.134 kips
Résistance torsion de l'armature d'acier .000 kips-ft
Résistance torsion de la section = .000 kips-ft
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Exemple-5: Analyse d'une section rect. en compression-flexion biaxiale

Fichier Edition Commandes Options Aide
Opeération M atériaus | i Ewécuter [analyse Wair le rappart |
IAnaIyse j i Foirme —_—

M
il Nb. barres par cité || 42 = |3
IC&NJCSA A233 jv Nb. barres par caté || 3% = |3

u
Farme . B
- Bames _—
I |:| Eiblioth&que d'amatures: IEanadlenne - Az A

Asq
| O Couverture de bétan: |4D Bares: |35M =
b
Etriers ou g |rale:|5M 'l
Type de charge G
Résistance Dimensions
b =450 mm h = [450 mm
@ @ Fio= [PA08 I
Pr.max = |4432 B3
@ /@ Pho = I?SUD 13
’ § ' ]‘f Interaction [P-ky] Interaction [P-kz]
<[ >[4 Example-16 /
Prét v

Données d'entrée
Nb. barres parallele a Z (par coté) = 3

Nb. barres parallele a Y (par coté) = 3
Barre d'armature choisie = 35
Etriers choisis = 6

Largeur (b) (Direction Z) = 450.000 mm
Profondeur (h) (Direction Y) .000 mm
Résistance en compression du béton (f'c) .000 MPa
Limite élastique des barres d'armature (Fy) = 400.000 MPa

o
s
w o
o o
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Résultats
Résistance charge axiale pondérée (Moment nul) (Pro) = 5540.863 kN
Résistance charge axiale pondérée maximale (Pr,max) = 4432.691 kN
Résistance axiale nominale (Moment nul) (Pno) = 7900.128 kN
Diagramme d'interaction (Pu - Mu,y) Diagramme d'interaction (Pu - Mu,z)
E+03 E+03
6
4 4
zZ 2 z 2
x x
c c
2 S
6 0 w0
o L—] @ L —
& [ & L]
§ - ] 5 ]
o " o =
4 4
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Moment fléchissant Mu,y (kN-m) Moment fléchissant Mu,z (kN-m)
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Exemple-6: Conception d'une section rect. en compression-flexion

biaxiale

% Ex-17.rcc - Concrete Calculator [_ (O]
Fichier Edition Commandes Options Aide
Opération Matériauz | “air le rappart |
IConception j O Fame
Huorme Compression [ > 0] | 3000 kM
IE-QN-’ESA A23.3 'I Moment fléchiszant [Mz] = |33'I kM-m A_
51
Momert féchizsant (My] = IU kM-rn
’T Effets du deuxiéme ordre [ | =
- Bares
| |:| Bibliathéque d'amatures; ICanadienne s fs2 Bsz
Az
Couverture de béton: |4D Banes: |35M i .
Etriers ou g irale:IBM 'l Aymatures symétriques [
Type de charge 2
Dimensions
@ @ PrettEs b=[m0 om k=[O on
Pra = |554D 86 Rhé = |3 95082 %
@ /@ Pr.max = |4432 E9
Pra = I?EIDD13
Amatures = IB barres 35
——  Ratio Amatures max. ———
Interaction [P-y) | Interaction [P-4dz] Rho = IU.DUS 'l ® Ag
4|+ [\ Example-17 /
Prét v

Données d'entrée

Compression axiale pondérée (Cf) = 3000.
Moment total pondéré: Axe majeur (Mfz) = 331.
Moment total pondéré: Axe mineur (Mfy) = 0
% du moment pondéré soutenu (0-100) = 0
Colonne symétrique = Non
% d'acier d'armature (0.25 a 8) "Visé" = 0
Largeur (b) (Direction Z) "Option" = 450.
Profondeur (h) (Direction Y) "Option" = 450.
Résistance en compression du béton (f'c) = 30
Limite élastique des barres d'armature (Fy) = 400.

Résultats

Charge pondérées requises sur la colonne:

Charge axiale de compression 3000.000 kN

Axe Majeur
331.000 kN-m
110.333 mm

Moments de conception
Excentricités e,z et e,y

Résistance: Section rectangulaire avec étriers

000
000

.000
.000

.500

000
000

.000

000

kN
kN-m
kN-m

mm
MPa
MPa

Axe Mineur
.000 kN-m
.000 mm
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Résistance charge axiale pondérée (Moment nul) (Pro)
Résistance charge axiale pondérée maximale (Pr,max)
Résistance axiale nominale (Moment nul) (Pno)

Condition déformation Balancée:
Axe Majeur (z)

Centre de gravité plastique .000 mm
Charge compression pondérée (P,bal) 1376.036 kN
Moment pondéré (M,bal) 594.375 kN-m
Excentricités e,z,bal et e,y,bal 431.947 mm

Résistance de la colonne (excentricité e,z et e,y):

Note: Calcul basé sur moment Mz autour de 1l'axe majeur
Résistance pondérée 3296.223 kN
Rapp. résistance (Compression) 0.910

Axe Majeur (z)

5540.863 kN
4432.691 kN
7900.128 kN

Axe Mineur (y)
.000 mm
1577.029 kN
406.087 kN-m
257.501 mm

Axe Mineur (y)

Résistance compression pondérée 3296.223 kN 0.000 kN
Résistance moment pondéré 363.683 kN-m 0.000 kN-m
Excentricités e,z et e,y 110.333 mm 0.000 mm
Résultats de conception
Dimensions section (Dir Z x Dir Y) = 450.000 mm 450.000 mm
Barres d'armature: Nombre x Dimension= 8 x 35M
Nb. barres parallele a Z (par cété) = 4
Nb. barres paralléle a Y (par cété) = 2
Pourcentage d'acier d'armature = 3.951 &
Etriers: dimension = 6M
Etriers: espacement = 288.000 mm
Diagramme d'interaction (Pu - Mu,y) Diagramme d'interaction (Pu - Mu,z)
E+03 E+03
6 6
4 4
0, 3000 331, 3000
L)
) z 2
x =
] 8
= | —T =
£ L g 7
o 2 o 2
o — o
-4 4
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 % 100 200 300 400 500 600
Moment fléchissant Mu,y (kN-m) Moment fléchissant Mu,z (kN-m)
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Exemple-7: Conception d'une section circ. en compression-flexion
biaxiale

% Ex-20.rcc - Concrete Calculator [_ (O]
Fichier Edition Commandes Options Aide

Opération M atériaus | Exécuter l'analyse |

IConception j Charges Fame —
Huorme Compression [ > 0] | 1060 kips

IAméncame AC-318 'I Moment fléchiszant [Mz] = IU kips-ft
Moment fléchizsant [My] = IU kips-ft
Effets du deuxiéme ordre [ . |

Eares

Bibliathéque d'amatures; IAméricaine 7

[15 n Banes: [#11 ¥ D
Etrigs ou spirale:liﬂ 'l Aymatures symétriques [

Couverture de béton: [1.

Tupe de charge

Dimensions

Armatures - D = |2D in
Pio= 18608 kips Rha - 4753 %

@ /@ Pr.max = |1 07533 kips
Pra = |1 265,09 kips

Amatures = I? barres 11
——  Ratio Amatures max. ———
Interaction [P-y) | Interaction [P-4dz] Rho = IU.DS 'l ® Ag
4|+ [\ Example-20 /

prét rrr «

Données d'entrée

Compression axiale pondérée (Cf) = 1060.000 kips
Moment total pondéré: Axe fort (Mfz) .000 kips-ft
Moment total pondéré: Axe faible (Mfy) .000 kips-ft

% du moment pondéré soutenu (0-100) = .000
Colonne symétrique = Oui
% d'acier d'armature (0.25 a 8) "Visé" = 3.000
Diametre de la colonne (D) "Option" = 20.000 in
Résistance en compression du béton (f'c) = .000 1b/in.2
Limite élastique des barres d'armature (Fy) = 4000.000 1b/in.2
Résultats
Charge pondérées requises sur la colonne
Charge compression 1060.000 kips
Axe Majeur Axe Mineur
Moment .000 kips-ft .000 kips-ft
Eccentricités e,z et e,y .000 in .000 in

Résistance: Section circulaire avec étriers
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Résistance charge axiale pondérée (Moment nul) (Pro) = 1265.091 kips
Résistance charge axiale pondérée maximale (Pr,max) 1075.328 kips
Résistance axiale nominale (Moment nul) (Pno) = 1265.091 kips

Condition déformation Balancée:

Axe Majeur (z) Axe Mineur (y)
Centre de gravité plastique .000 in .000 in
Charge compression pondérée (P,bal) 327.863 kips 342.595 kips
Moment pondéré (M,bal) 290.460 kips-ft 291.504 kips-ft
Excentricités e,z,bal et e,y,bal 10.631 in 10.210 in

Résistance de la colonne (excentricité e,z et e,y):

Axe Majeur (z) Axe Mineur (y)
Résistance compression pondérée 1075.328 kips 1075.328 kips
Résistance moment pondérée .000 kips-ft .000 kips-ft
Excentricités e,z et e,y .000 in .000 in
Note: Calcul basé sur moment nul.
Rapp. résistance (Compression) .986
Rapp. résistance (Flexion) .000
Résultats de conception
Diam. externe colonne circulaire = 20.000 in
Barres d'armature: Nombre x Dimension= 7 x  #11
Pourcentage d'acier d'armature = 3.476 %
Dimension renforcement en spirale # = 3
Pas du renforcement en spirale = 1.969 in
Diagramme d'interaction (Pu - Mu,y) Diagramme d'interaction (Pu - Mu,z)
E+03 E+03
1.5 1.5
1.25 1.25
11 0, 1060 11 0, 1060
2 075 2 075
=3 =3
< o5 £ 5
c <
§ s ™ § s
7] 7]
e e
g’ g’
3 oz — 3 oz —
0.5 S 0.5 ]
0.75 0.75
7 0 50 100 150 200 250 300 ! [ 50 100 150 200 250 300
Moment fléchissant Mu,y (kips-ft) Moment fléchissant Mu,z (kips-ft)




