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Conception d'une structure en béton armé

Introduction

Cet exemple présente la conception structure de béton armé selon la norme CAN/CSA A23.3-1994.
Le modgele utilisé pour cet exemple peut étre trouvé dans le sous-répertoire Samples\Concrete, le
nom du fichier est RC-Ex-1.str.

Edition du modeéle

Le modg¢le est une structure 2D simple représentant un batiment de trois baies et six étages. Les
baies extérieures ont une largeur de 9m alors que la baie intérieure a une largeur de 6m. Le premier
étage a une hauteur de 4.85m et les étages subséquents ont une hauteur de 3.65m. Les poutres sont
prolongées en porte-a-faux vers I'extérieur du batiment sur une longueur de 1.5m.

L'édition des modeles est traitée en détail dans le Guide d'utilisation et ne sera pas répétée ici.
Nous supposerons les propriétés matérielles suivantes pour les éléments du modéle et les barres
d'armatures.

Béton Armatures Etriers
Limite élastique (MPa) 3.28 400.00 300.00
Contrainte ultime (MPa) 30.00 600.00 450.00
Module élastique (MPa) 27000.00 200000.00 200000.00
Coefficient de Poisson 0.15 0.27 0.27
Masse volumique (kg/m3) 2400.00 7850.00 7850.00
Expansion thermique (1/°C) 1.10e-005 1.17e-005 1.17e-005

Les poutres et les poteaux du modéle devraient étre définies comme membrures physiques de
maniére a permettre la continuité des barres d'armatures. Les éléments physiques consistent en
plusieurs membrures regroupées ensemble pour former un élément continu.
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Les dimensions des sections des éléments de la structure sont présentées ci-dessous.
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Edition des charges

Les charges sollicitant la structure sont présentées ci-dessous. Pour cet exemple, le poids propre des
¢léments est modélisé par l'intermédiaire de charges uniformes et de charges concentrées. Il est
aussi possible de laisser le logiciel calculer le poids propre des éléments en utilisant la commande
Charge de gravité. Notez que la méthode d'édition des charges est discutée en détail dans le Guide

d'utilisation et ne sera pas répétée.
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Modéle d'analyse avec le poids propre
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Modele d'analyse avec les charges permanentes additionnelles



Conception d'une structure en béton armé

30 60 kN FOEOKN  3OE0KN 3300 kN og a0 kN om0y -SE00KN S9EDRN  30E0KN  -3960kN
L ! ! 3
57 B0 kN -57 60 kN
42 1 kN -3 20 kH 4320 kN -8 90 kN 4990 kN 43 20 hH -3 .20 kN 42 1 kK
42 1 kN -3 20 kN 4320 kN -a0.40 k57 B RN -STE0 KN a0 20 iy 43 20 kN 24320 kN 42 1 kN
-57 B0 kN -57 B0 kN
42,71 kN -43.20 kN 43,20 kN -49.40 kN -49.50 kN -43.20 kN -43.20 kN 42,71 kN
57 60 kN -57 60 kN
42 1 kN -43.20 kN -43.210 KN -48.90 kN -48.590 kN -43.210 [ -43.210 KN 42 1 kN
42 71 kN -43.20 kN -43.210 W -99.90 k57 B0 KN-STB0 KN g g0 1y .43.210 WM -4320kN 4z kN

A A

Modeéle d'analyse avec les surcharges




Conception d'une structure en béton armé

7

‘18.92&[1 -1%92 kN
3969 k& -S‘EQ kM
2463 k% -ﬁg kM
2469 k& -ﬁg kM
21 .5‘&(& 3-_1 S kN
33.05 k& -?.05 kM

g

“A

g

“A

Modele d'analyse avec les charges de vents positives et négatives
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Modéle d'analyse avec les charges sismiques

gl

Les combinaisons de charges utilisées pour I'analyse du mode¢le sont créées a 1'aide de 1'assistant de
génération de combinaisons de charges selon la norme CNB-95. Les combinaisons de charges sont

résumées ci-dessous.



Conception d'une structure en béton armé 9

CDmeJiﬁ;aison Compliﬁgison Co‘[ﬁ&sa?:m 2 - weight ‘ 3 - add.dead ‘ 4 - live ‘ 5 - wind ‘ E - seizmic ‘ 7 - neg wind

TiD+L ELU - 1.250 1.250 1.500 0.000 0.000 0.000
B 3 Dew ELU =] 1.250 1.250 0.000 1.500 0.000 0.000
| 3 D2 ELU =] 1.250 1.250 0.000 0.000 0000 1500
I 4 D+L+wi ELU [~ 1.250 1.250 1.050 1.050 0.000 0.000
] B D+L+w2 ELU =] 1.250 1.250 1.050 0.000 0.0 1.080
= B D+E ELU =] 1.000 1.000 0.000 0.000 1.000 0.000
] T DE ELU =] 1.000 1.000 0.000 0.000 -1.000 0.000
= 8 D+L+E ELU =] 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 0.000
] 9 D+LE ELU =] 1.000 1.000 1.000 0.000 -1.000 0.000
| 105D ELS =] 1.000 1.000 0.000 0.000 0000 0.o00
= 11/5:D+L ELS =] 1.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.000
] 12/ 5: D+l ELS =] 1.000 1.000 0.000 1.000 0.0 0.000
= 13 5: DL+ ELS =] 1.000 1.000 0.700 0.700 0.000 0.000
] 14/ 5: D+w2 ELS =] 1.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000
= 16/ 5: D+L+w'2 ELS =] 1.000 1.000 0.700 0.000 0.000 0700
] 16D ELU =] 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000

Résumé des combinaisons de charges

La derniére combinaison de charges contenant les charges permanentes pondérées n'est pas générée
par l'assistant puisqu'elle n'est pas requise par le Code National du Bdtiment. Cependant, elle est
nécessaire au calcul des charges permanentes soutenues pour la détermination des effets de second
ordre. Cette combinaison doit étre définie manuellement.

Sélection de la norme de conception

La premicre étape dans la conception d'une structure de béton armé consiste a sélectionner la norme
de conception qui sera utilisée pour déterminer les armatures des éléments du modéle. Le logiciel
permet de concevoir une structure de béton armé selon les normes canadiennes A23.3-M94 et S6-
2000, la norme américaine ACI-2002 et la norme égyptienne ECC-95.

Sélectionnez la commande Normes du menu Analyse. Dans la boite de dialogue qui s'affiche,
activez l'onglet Béton armé. Dans la liste des normes de conception, sélectionnez la norme
CAN/CSA A23.3 et cliquez sur OK pour sauvegarder.
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Paramétres des codes de conception

Sismiquel Acier I Alumivium  Beéton arme | Pant I Tour I Tubulailel

Narme: [CAN/CSA 423.3 =l

Calewl des langueurs de
développements des armatures IMéthode générale ﬂ
longitudinales en tension

Suppozer que lez aimatures longitudinales supérieures sont placées de
marigre & ce que plus de 300mm (12" de béton frais soit coulé sous la W
longueur de développement au le chevauchement

Fiatio de hauteur maximale pour |—1
les armatures en tension

Lnnuler

bige |

Création des groupes de conception

De maniére a permettre au logiciel de déterminer les armatures des éléments du modeéle, il est
nécessaire de spécifier certains parametres relatifs aux barres d'armatures (bibliothéque, dimension,
matériau, etc.). Cette opération s'effectue par la création de groupes de paramétres et par
l'assignation des ces groupes de parameétres aux divers éléments du modéele.

En premier lieu, nous allons créer un groupe de conception pour les poutres. Sélectionnez la
commande Groupes de conception (poutres) du sous-menu Application-Béton armé. Dans la boite

de dialogue, cliquez sur le bouton

pour créer un nouveau groupe.

Il n'est pas nécessaire de créer un groupe de conception pour chaque poutre du modeéle. Si toutes les
poutres partagent les méme types d'armatures longitudinales et d'étriers, un seul groupe est requis.
Cependant, les forces sollicitant les divers éléments peuvent étre différentes pour chaque élément.
Ainsi, I'option Effectuer la conception des éléments du groupe séparément les uns des autres
devrait étre activée. Pour des projets d'ampleur plus importante, il est souvent préférable d'avoir des
armatures identiques dans plusieurs poutres similaires. Par exemple, nous aurions pu concevoir les
poutres des trois premiers planchers de maniére identique. Ceci aurait pu étre obtenu en créant deux
groupes de conception et en désactivant I'option Effectuer la conception des éléments du groupe
séparément les uns des autres.

Complétez les données de la boite de dialogue tel que présenté ci-dessous et cliquez sur le bouton
OK.
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Groupes de conception de poutres de béton armé E

W Effechuer la conception des éléments du groupe séparément les uns des aultres

Armatures longitudingles ————— ——————— Etriers _

Biblioth&que: | Canadienne - Bibliothéque: ICanad\enne Vl
Barres: | Auto. < l Bares: |1 (4 'l
Matériaws | 2 - Steel 400 MPa z I atériau: |3 - Steel 300 MPa 'I

Adhérence: | Crénelés 2 Mombre de brirs: |2

Flatia de renfnrcercnia: |1— W Annuler

Aide

|
_ |

5] ¢ |, Beams

Le groupe de conception des poteaux est créé de la méme maniére en utilisant la commande
Groupes de conception (poteaux) du sous-menu Application-Béton armé.

Groupes de conception de poteaux de béton armé [ %}
¥ Effectusr la conception des éléments du groups séparément les uns des autres Tahble

—— Amatures longitudinales ——————  ——————  Etriers ou spirales —————— >“"l Xl E

Bibliothé&que: [{B=TEn iy Bibliothéque: ICanadianne 'l
Barres: | Auto. ‘I Earres: |1DM <z
Maténiaws: | 2 - Steel 400 MPa < b atérian: |3 - Steel 300 MPa 'l
Adhérence: | Crénelée <
Riatio de lﬁ . Annuler
renfarcement cible 0005 | Aire biute
Aide

5]+ | _Columns /

Assignation des groupes de conception aux éléments

Pour permettre au logiciel d'effectuer la conception des éléments, les groupes de conception créés
ci-dessus doivent étre rattachés aux éléments appropriés du modéle. Cette opération s'effectue de la
méme maniére que tout autre assignation de paramétres de membrure en utilisant la commande
Attributs des membrures qui se trouve dans le sous-menu Editon-Membrure.

Sélectionnez toutes les poutres du modéle en utilisant les outils de sélection et activez la commande
Attributs des membrures. Dans la boite de dialogue qui s'affiche, activez 1'onglet Béton.
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Attiibuts des membrures

Générall Agier I Composite  Beton |

Muméro: I

Norn: I

P,

~

Changer la couverture de bétan [C]

généraus

40 mn

v

P
F
Changer lez armatures long o —H ¥ Changer les triers

IAucune armature longitudinale

v

IAucune barre pliée

'l IAucun etrier
Changer les barres pliges o E ¥ Changer les barres périph
v|

de vérification

IAucune armature périphérique

Changer le groupe d= — Changer le groupe d=
v . v .
iz conception des poutres 0| El iz conception des poteaus
IAucune caonception
Compression
Facteur [K] Longueur [L]
¥ Changer le support - &se majeur [Kz, Lz) a 1] mm
¥ Changer le support - Axe mineur Ky, Ly 0 i} mm
¥ Changer le coefficient - Axe majeur [Cm,2) 1]
¥ Changer le coefficient - &xe mineur [Cm.y) 1]
Excentricités
Moeud i Moeud |
. L Annuler |
¥ Changer les excentricités longitudinales a 1] mm

de conception

8 |3

Aige |

Cochez I'option Changer le groupe de conception des poutres et sélectionnez le groupe de
conception de poutres dans la liste. Lorsque 1'opération est complétée, cliquez sur le bouton OK
pour enregistrer les modifications. Répétez ces derniéres opérations pour les poteaux du modéle.



Conception d'une structure en béton armé 13

Attiibuts des membrures

Générall Agier I Composite  Beton |

Muméro: I

Norn: I

P,

~

Changer la couverture de bétan [C]

généraus

40 mn

v

F.
Changer les armatures long ol El

IAucune armature longitudinale

v

Changer les bamres pliges o E
v|

IAucune barre pliée

de vérification

I Changer lez Etrierz QIEI

'l IAucun etrier

v

Changer le groupe d= —
cohception des poutres 0| El

IAucune caonception

¥ Changer les barres périph, ol m’

IAucune armature périphérique

de conception

1 - Columns

Changer le groupe d=
v .
iz conception des poteau 0|

Compression
Facteur [K] Longueur [L]

¥ Changer le support - &se majeur [Kz, Lz) a 1] mm
¥ Changer le support - Axe mineur Ky, Ly 1] 1] i
¥ Changer le coefficient - Axe majeur [Cm,2) 1]
¥ Changer le coefficient - &xe mineur [Cm.y) 1]

Excentricités

Moeud i Moeud |

¥ Changer les excentricités longitudinales a 1] mm

Annuler |

Aide

Définition des excentricités des membrures

La connexion entre une poutre et un poteau forme un joint rigide ou les efforts sont redistribués.
Les efforts réels sont ainsi différents a ces endroits que les efforts calculés. Ces régions doivent étre
identifiées de maniére a permettre un calcul d'armatures adéquat.

La figure ci-dessous schématise une poutre type du modele avec les excentricités longitudinales
correspondantes. Ces excentricités sont égales a la demi largeur du poteau connecté a la poutre. Ces
excentricités doivent étre définies pour toutes les poutres du modéle.

225mm\ 225mm

250mm‘\

250mm  250m

250mm

225mm

|

ﬁ225mm

i
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Sélectionnez les porte-a-faux des gauche et activez la commande Attributs des membrures. Dans
la partie inférieure de I'onglet Béton, spécifiez une excentricité au noeud j de 225 mm.

Attributs des membrures

Géngral | Acier | Composite Béton |

—

Numéro:

Mo |

Paramétres généraux

¥ Changer la couverture de béton [C)

40 mm

Paraméties de vérification

¥ Changer les amatures lang.

¥ Changer les &triers

9|5
IAucune armature longitudinale hd

[V Changer les bares pliges

IAucun Etriet

[V Changer les bares périph

gl_;i

[&ucune bare pige

[&ucune amature perphenique

Paramétres de conception

Changer le groupe de
v
ke conception des pouties

9|%|

~ Changer le groupe de
conception des poteaux

e
£

]

IT - Beams

Compression

¥ Changer e support - Axe majeur Kz, Lz]
[¥ Changer le support - Axe mineur (Ky, Ly]
¥ Changer le coefficient - Axe majeur [Cm.2)

IV Changer le coefficient - Axe mineur [Cm.y)

|Aucune conception

Facteur K]

lU—
IU—
0

Longueur L]

—
—

Excentricités

IV Changer les excentiicités longitudinales

g

d

mm

mm

Annuler

Aide |

Attributs des membrures

Général | Acier | Composite Béton |

Muméro: |~

Mor: |

Paramétres géneraux

¥ Changer la couverture de béton (]

40 mm

¥ Changer les amatures long.

de wérification

¥ Changer les érisrs

9|3
[#ucune amature longitudinale |

¥ Changer les barres plices

[ucun e

¥ Changer les barres périph.

QI%

IAucune barre plige

IAucune ammature périphérique

Paramétres de conception

o Changer le groupe de
conception des pouties

Changer ke groupe de
v
o conceplion des poteal

9=
— ]

Ol

-

gl%

o=

[1-Beams [#ucune conception -
Commprsssion
Facteur (K] Longusur[L]
¥ Changer le suppinr - Ae majeur [Kz, L] 0 0 o
¥ Changer le support - e mineur [Ky, Lyl [ fp

¥ Changer le cosfficient - &xe majeur (Cm.2]

[ Changer le cosfficient - Axe minsur [Cm.y)

Encentricités

¥ Changer les excentiicités longitudinales

0

Il

Spécifiez les excentricités longitudinales pour les autres éléments de poutres du modéle.

Annuler

sige |
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Attributs des membrures

Geénéral | Acier | Composite Béton |

—

Mo |

Muméro:

Paramétres généraux

IV Changer |a couverture de béton (C) 40 mm

Paramétres de vérification

% Changeiles amstwesiong. @8] @ Changsi les aiers i 1|

[£ucune amature longitudinale

¥ Changer les barres pliges o ﬁ ¥ Changer les bares périgh. o m
IAucune barre plide hd IAucune armature pénphérigue hd

Paramétres de conception

[ucun atier

Changer le groupe de = Changer le groupe de
kel conception des pouties 8= kel conception des poteaux [i)
[1-Beans -

Compression

[£ucune conception -
)

Facteur (K] Longuewr [L]
IV Changer le support - Axe majeur (Kz. Lz)

0
¥ Changer l= support - Axe mineur (Ky, Ly) 0 a mm

¥ Changer le cosfficient - Axe majeur [Cm.2) o
¥ Changer le coefficient - Axe mineur [Cm y) 0

Annuler

¥ Changer les excantricités longitudinales
dide |

At

uts des membrures

Général | Acier | Composite  Béton |

—

Nom: [

Muméro:

Paramétres genéraux

IV Changer la couverture d= béton (C) 40 mm

Paramétres de werification
[ Changs les amstuss long. €9 | J¥ Changer les dlriers
[#ucune amature longitudinale | [#ucun atier

Paramétres de conception

Changer le groupe de — Changer le groupe de
v v
i conception des pouties [i] $§| i conception des poteaus

o||
¥ Changer les barres pliges o E ¥ Changer les bames périph. o m
IAucune barrs pliés 2 IAucune armature périphérigue 2
i

[1-Beams -] |#ucune conception

Compression

Facteur (K] Longueur (L]
IV Changer le support - Axe majeur Kz, Lz)

0
¥ Changer le support - Axe minzsur (K, Ly) a a mm

[¥ Changer le cosfficient - Axs majsur (Cm.2) 0
[V Changer le cosfficient - Axe mineur [Cm.y] 0

R A —

Annuler

¥ Changer les excantricités longitudinales
sige |
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Attiibuts des membrures
Général | Acier | Composite  Béton I
Murnéra; |-
Nom: |
— Paaméties généraux
¥ Changer la couverture de béton [C) 40 e
~ Paameties de vérfication
F# Changsi les smatusslong. 48] 78 I Changer les étiers (i ]
[ucune amature longiudinale - [eucun évier -
¥ Changer les barres pliges 0 E ¥ Changer les barres périph. o m
IAucune barre plide 2 IAucune aimature périphérique 2
- Paramétres de conception
Changer le groupe de _— Changer le groupe de
ke conception des pautres 0| ey ke conception des pateaus [i]
[1-Beams - [ucune conception -
Compression
Facteur (K] Longueur (L)
¥ Changer le support - Axe majeur Kz, Lz] o o mm
¥ Changer Iz support - Axe mireur [Ky, Ly) 0 0 mm
¥ Changer le cosfficient - Axe majeur [Cm.2) o
¥ Changer le coefficient - Axe mineur [Cm.y) o
[ —
oeud i MoeudT Annuler
¥ Changer les excentricités longitudinales 225 0 mim, —
tie |
s s s s

Exécution de I'analyse

Pour exécuter 1'analyse, sélectionnez la commande Exécuter du menu 4nalyse. Dans la boite de
dialogue des options d'analyse, sélectionnez le type d'analyse désiré et 'option Conception - Béton
armé dans la liste Conception. Si les effets de deuxiéme ordre doivent étre considérés lors de la
conception des poteaux, activez les options correspondantes dans la section Effets de deuxiéme
ordre. Lors d'une analyse linéaire du premier ordre tel que c'est le cas ici, les effets de deuxiéme
ordre (déplacements latéraux et stabilité des membrures) doivent étre pris en considération selon
une méthode alternative telle que celle présentée dans la norme de conception.



Conception d'une structure en béton armé 17

Analyze E

Analyse IStatique linéaire j Conception IConceplion - béton armé j
Spécial: IAucun j
Options d'analyse Options de conception
[ Activer les éléments uridirectionnels - Effets de deusiéme ordre:

Comb. de Ch. pour charges permanentes soutenues

J16-p =l
FRésultats d'analyse des membrures = amplfication des maments due au
Mambre de divisions [10 - 100]: I'I 1] déplacements latéraus

~” Amplification des moments due aux

V' Forces et déplacements des membriies dnmmetians (iziies dss Mantines

¥ Déformations intemes

V' Forces intenes

¥ Enveloppes des forces internes

[ Contraintes internes

[~ Enveloppes des contraintes internes

Femer |
Ajde |

Visualisation des armatures

Lorsque l'analyse est complétée, plusieurs résultats sont disponibles. En premier lieu, nous pouvons
vérifier les armatures des poutres et des poteaux qui sont rendus disponibles par l'intermédiaires des
configurations d'armatures. Ces configurations d'armatures peuvent étre éditées au besoin et des
analyses subséquentes peuvent étre effectuées de maniére a vérifier l'effet des modifications (option
Vérification - Béton armé dans la boite de dialogue de 'analyse).

Cliquez sur la commande Armatures longitudinales du sous-menu Applications-Béton armé. La
boite de dialogue devrait contenir 6 onglets, un pour chaque poutre (membrure physique de poutre)
du modéle.
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Configurations des armatures longitudinales [ x|

Nb. barres dans le grnupe|4

Bibliothéque: I Canadierine 'l
Identification des banes:IZDM hd
&dhérence: I Crénelée vl

Description des barres d'armatures

Apercu |

Table |

Malériau:|2 - Steel 400 MPa hd

| 2

e Disposition des armatures = = —— Ancrage
— Début — — Fin —
Origine des bames [+0]: | 200 mm IDrDite j IDrUite j
Longuewr des barres [L): | 26200 T
Position des bames [d): [538.95 i
LB
};f L L o Lh ol
+ 1 e S | 2 |
i —_—

2- 2 Banre(s] ZDM - Ma Slael 400 MPa - 0= 1800 DU mm - L=7E00. DD mm - d=538.95 mm
3- 2 Barre(s) 20M - Mat:Steel 400 MPa - ¥0=17700.00 mm - L=7600.00 mm - d=538.95 mm
4 - 2 Barre(z] 30M - Mat:Steel 400 MPa - X0=-1000.00 mm - L=29000.00 rm - d=61.05 mm
5 - 2 Barre(z) 30M - Mat:Steel 400 MPa - x0=-300.00 mm - L=5100.00 mm - d=61.03 mm

E - 2 Barre(s] 30M - Mat:5teel 400 MPa - X0=5000.00 mm - L=15100.00 mm - d=£1.05 mm
7 - 2Barre(s] 30M - Mat:Steel 400 MPa - ¥0=22300.00 rann - L=4800.00 mm - d E‘I 05 ramm
2 |1 Ploecf3 A ot ie ol AR R %0 A0 OO —eee | OO A0 ceme P4 A e

Résumé des groupes d'armatures

Annuler |

| of

Aide |

|1\ PHYS-6 {PHYS® { PHYS7

4 PHYS-8 £ PHYS-3 f PHYS-10

Pour obtenir un apergu graphique des armatures longitudinales dans I'élément physique 5, cliquez
sur le bouton Apercu dans l'onglet PHYS-5. Dans la boite de dialogue qui s'affiche, sélectionnez

1'é1ément physique P5 dans la liste des éléments. Pour un meilleur apercu, sélectionnez 3/ dans la

liste Echelle verticale.
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PHYS-5 dans la membrure physique 5

61.05

(6) 2-30M 15100 (7) 2-30M 4600
5 2-30M 5100 —1‘ a 1-30M 310? 9 1-30M 4000

(4) 2-30M 29000

61.05

l sl_ (2) 2-20M 7600 —»I‘
d

538.95

J_ (3) 2-20M 7600 —»I‘ [

$3 1564 $3 9000

(1) 4-20M 26200
172

538.95

7

- $3 6000 + $3 9000 $3 1500

[mm]

2250

K 600 —F

110 —% %

400
83 - T-600x400x2250x110

[mm]

De la méme maniére, nous pouvons vérifier les armatures de cisaillement des poutres. Cliquez sur
la commande Etriers du sous-menu Applications-Béton armeé. La boite de dialogue qui s'affiche
devrait contenir 6 onglets, un pour chaque poutre (membrure physique de poutre) du modéele.
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Configurations des étriers

Apercu |

[X]
Table |

Description des barres d'armatures

Bibliothéque: I Canadienne vl
Identification des banes:ITUM i

Malériau:|3 - Steel 300 MPa -

Description des étriers

Angle des élriers:ISD deg

i =

(Origine du premier &trier [X0]: | 1725 mm Mombre de brins [Mb]: |2

Résumé des groupes d'amatures

(A - a | 300 MP A
-Barre(s] 10M - Mat:5teel 300 MPa - 5=135.00 mm - Angle=90.00 deg - N=4 - Nb=2

- Barre(s] 10M - Mat:Steel 300 MPa - 5=245.00 mm - Angle=90.00 deg - M=10 - Mb=2
- Barre(z] 100 - Mat:Steel 300 MPa - :==2565.00 mm - Angle=30.00 deg - M=1 - Nb=2
- Barre(s] 100 - Mat: Steel 300 MPa - :==165.00 mm - Angle=30.00 deg - N=18 - Nb=2
- Barre(s] 10M - Mat:5teel 300 MPa - 5=500.00 mm - Angle=90.00 deg - N=1 - Nb=2

- Barre(s] 10M - Mat:Steel 300 MPa - 5=170.00 rm - Angle=90.00 deg - M=13 - Mb=2
- Barre(z] 100 - Mat:Steel 300 MPa - z==1080.00 mm - Angle=30.00 deg - M=1 - Nb=2
- Barre(s] 100 - bat:Steel 300 MPa - 2=170.00 mm - Angle=30.00 deg - N=13 - Nb=2

nl D e ) AMRA kA b Chmd DO RAD o EON AN e Al 00 AN Amm BRI

PR —

| of

|\ PHYS- { PHYSE [ FHYS7 [ FHYS-E / PHYSG / PHYSAD

| 2

Annuler |
Aide |

Pour obtenir un apergu graphique des étriers dans 1'élément physique 10, cliquez sur le bouton

Apercu dans l'onglet PHYS-10. Dans la boite de dialogue qui s'affiche, sélectionnez 1'é1ément
physique P10 dans la liste des éléments. Pour un meilleur apergu, sélectionnez 5:/ dans la liste
Echelle verticale.
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PHYS-10 dans la membrure physique 10

(7) 1-10M@1090 F—+

(6) 7-10M@315 (8) 7-10M@315
(5) 1-10M@500 A K (9) 1-10M@500
(4) 13-10M@195 (10) 12-10M@215

(3)1- 0 (1) 1-

(2) 11-10M@270 1—- -—1‘ (12) 10-10M@300

S4 156 S4 9000 +- S4 6000 + S4 9000 $4 1500
[mm]
2250

172 12
1 i
3 ]
3

v (=}
|

400

S4 - T-550x400x2250x110
[mm]

Les armatures des poteaux peuvent étre visualisées par l'intermédiaire de la commande Armatures
périphériques du sous-menu Applications-Béton armé. La boite de dialogue qui s'affiche devrait
contenir 4 onglets, un pour chaque poteau (membrure physique de poteau) du modéle.
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Configurations des armatures pé

Biblinthéque: I Canadienne 'l
Identification des banes:ISDM hd
&dhérence: I Crénelée vl

Disposition des armatures

Origine des barres MU]:IIJ mm —

Description des barres d'armatures

Dbt

Table |

| 2

Apercu |

Malériau:|2 - Steel 400 MPa hd

Ancrage
—_ = Fin —

Longueur des barres [L]:[12695.9 mm

I Soudée/Continue

Arnangement des barres d'amatures

j IDmite j

Arrangement:lInlermédiaires sur 'axe fort [chague cété]

Nb. banesl‘l

Distance de la face [d]:|66.25 mm

Résumeé des groupes d'amatures

3 - Bamre(z) 30M - Mat:Steel 400 MPa - <0=0.00 mm - L=5045.90 mm - d=FE.

=

i
25

4 - Barre(s] 30M - Mat:Steel 400 MPa - X0=0.00 mm - L=23645.90 mm - d=66.25 mm

Annuler |

[+ [\ PHYS1 T PHYS-2 { PHYS3 { PHvS4

Aide |

Pour obtenir un apergu graphique des armatures de poteaux dans I'élément physique 1, cliquez sur
le bouton Apercu dans I'onglet PHYS-1. Dans la boite de dialogue qui s'affiche, sélectionnez
1'é1ément physique P/ dans la liste des éléments. Par la suite, déplacez le curseur au dessus du
graphique de la partie gauche de la boite de dialogue pour déterminer la position sur le poteau ou

visualiser les armatures.

PHYS-1 dans la membrure physique 1 @ 0 mm

450 k

o O O O

[mmj

PHYS-1 dans la membrure physique 1 @ 15800 mm

450

L.

[mmj
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Visualisation des résultats d'analyse

Les résultats d'analyse peuvent étre consultés de maniere graphique ou par l'intermédiaire de tables
en utilisant les diverses commandes de post-traitement du menu Analyse. Nous visualiserons les
résultats de conception de béton armé, notamment les courbes de résistances en flexion, en
cisaillement et compression-flexion de méme que les diagrammes d'interactions pour les poteaux.

Cliquez sur la commande Flexion du sous-menu Analyse-Graphiques-Béton armé et ensuite cliquez
sur la poutre du premier étage de la structure. La boite de dialogue suivante présentant les courbes
de résistances en flexion de la membrure physique 5 devrait alors s'afficher.

Etats limites de flexion {Membrure physique=5)

Diagramme: TG 'l Membrure physique: |5 Options
Comb. de charge.l‘l -D+L j
Position tf+ b br+ bdr- Irnprimer
mm KN-m ‘ KN-m ‘ KN-m ‘ KN-m ‘ EL: ‘ ELL- ‘ ‘ 5

0.0000 0.0000 -3.4880 2833500 -264.2753 00000 00032
180.0000 0.0000 BE0BE 336205 -FEXZ0 00000 O0FE
1826000 0.0000 BEEO0 33FHE 31947400 00000 OOFF
200.0000 0.0000 63414 345153 3275702 000000 00194
300.0000 0.0000 -7.8611 86,3838 -3435033 00000 00225
480.0000 0.0000 102459 16456000 3311866 0.0000  0.0269
E00.0000 0.0000 127629 2380488 4120014 00000 0030
E13.5000 0.0000 129319 2455726 4147473 00000 0033

I

Wf, Mr vs. Position 1655 Imprimer
600 t% Copier
200 | | |
£ zo0 768
R L D}Q Vfbﬂlt J/'ﬁU L1113,
£ 200 1] i
= 3626 RN
g -ao0fh / ] -
600 e [
- i
500 0 5 10 18 20 25 30 e ﬂl
Position {mm) fide |

De la méme maniére, nous pouvons visualiser les courbes de résistances au cisaillement des poutres
et de résistances en compression-flexion des poteaux.
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Etats limites de cisaillement {Membrure physique=5)

Diagramme:IVf, W j tembrure physique: |5 Options

Comb. de charge:l‘l -D+L j
Position Wi+ Wi- Wi+ - Imprimer
o kN ‘ kN ‘ kN ‘ kN ‘ ELU- ‘ ELU- ‘ ‘ 2
0.0000 0.0000 1211250 12408530 -119.6931 0.0000) 01012 -

150.0000 0.0000 1271250 1240853 119633 n0oooa namz2
200.0000 0.0000 211250 1196331 1196991 n0oooo nimz2
480.0000 0.0000 121125 1186331 1196991 n0oooo nimz2
E00.0000 0.0000 1247120 1138331 11963391 00000 01042
750.0000 0.0000 -133524 1196331 1196331 0oooa 01168
900.0000 0.0000 142337 1198331 1196991 0.0ooo 01189
1060.0000 0.0000 161143 1186331 1196991 00000 01283

VF Vr vs. Position @Impnmer
o 15 Cover |
qo
ps eSS - A, ‘;maﬁ_r S
e -E@y L L N

711 o
ool e — U
4 Y| IR Wity S AL N A ]
400 |
-500 l E403
20 28 30

W, VT kN

Diagramme: |[§]

tembrure physique: I‘I Optionz

Comb. de charge:l 4-D+Lswil

Position Pf [Camp] ME Pr i Imprimer
kN KN-m kN kem | ELU &

mm
00000 22348937 1266760 3694.2002) 2075507 06049 -

24248000 22346337 1255760 36342002 2075307 06043
44132363 22346337 1255760 36342002 2075307 06043
48430000 223469597 1255760 36942002 2075907 06049
48510000 18596188 1109473 36348669 2168726 05116
53308370 18535183 903362 353195800 171.5841 0.5265
EE7D.0000 18535183 879724 355904383 1683753 05225
A0E32964 18595188 BOESF7 364035933 1579825 05108

Pf (Comp), Pr vs. Position 155 Imprimer
:+03 @Copier
P
g
- =
<, L] )
T zfmm L 7 A
E N
o 1
g . =
0 194
-0 . E+03 Eermer
[} 2.5 5 7.5 10 125 15 475 20 225 o 4|
Position {mim}) Aide |
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Les diagrammes d'interactions peuvent aussi étre visualisés par l'intermédiaire de la commande
Diagrammes d'interactions du sous-menu Analyse-Graphiques-Béton armé. Activez cette
commande et cliquez sur le poteau de gauche.

Diagrammes d'interactions {Membrure physique=1)
Comb. de charge: Mermbrure physique: |1
Pf [Camp] Wiz iy Imprimer
cioz Py ‘ kN-m ‘ kN ‘ ELU ‘ ‘ E—I
25 278.2680 1853945  8.0833  0.8882 -
35955274 191.2196) 10.3341 0.8573 N
225 3230221 17775430 937220 0.8031
3193743 161.3342) 92845 07073
2019051 1368447 5.8188  0.6570
» 2631514 1432857 77858 06400
2474811 13428320 71503 0.6038
7.8 2436458 130.3701 70380 05834 -
5 Optiores | @ @ Options | @ @
Pr vs. Mz @23100 mm Prvs. Mry @23100 mm
E+03 E+03
1248
4 4
0
7.8 2 2
z z
= ? = 1
5 Pt Pt
= o | ¢ O = oF
/ /
25 7 il
-1 -1
ol -2 -z F
Q@ 80 100 {50 200 260 200 350 Q50 100 1850 200 250 200 3860 £I
Mrz (kN-mj) Mry (KN-m) Aide |

Le graphique dans la partie gauche de la boite de dialogue est utilisé pour déterminer la section
critique pour laquelle visualiser les diagrammes d'interactions et les efforts sollicitant le poteau.
Lorsque la boite de dialogue s'ouvre, la section critique a laquelle les états limites sont maximaux
est automatiquement sélectionnée.

Notez que, bien que I'analyse 2D donne des moments fléchissants nuls selon 'axe faible, la
conception selon l'axe faible est effectuée selon une excentricité minimale telle que recommandé
par la norme de conception. Les valeurs du moment fléchissant selon 1'axe faible listées dans la
boite de dialogue des résultats correspondent a cette excentricité minimale.



