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Conception d'une poutre Gerber avec la

Calculatrice d'Acier

L’exemple ci-dessous présente une poutre sollicitée en flexion. Des poutrelles sont déposés sur
l'aile supérieure de la poutre Trois types de charges sollicitent la poutre: une charge de vent (W),
une charge permanente (D) et une surcharge (L). Un schéma de la poutre est présenté a la figure

ci-dessous.
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Fichier Edition Commandzs Options  Aide

Paramitros CoNmuns

- (O] x|

Propriétés M até

Limite £lastique [Fy): |200
Contrainte ultime [Fu); [450
Module élastique (E]: (200000

MPa  Coefficient de Poisson: IU.27
MPa Mazse volurmique: I?850 ko/m.3

MPa Expanzion thermique: |1 17e-005 1/C

;f “Werifier A Apercy
&? Optimiser Fésultats
I} Weérifier toutes @u Fapport

Paramétres Spécifiques &: Girber Beam

Code d'acier: | CAN/CSA-S1601 =] [P du madz
Modéle:
 Praofilé ot
Bibliothéque: ICISE VI
Type de section: IW’ vI ¥ @ ® @

Mom de la section: IW'53UH?2 'I 2 "

Mermbrure 1 | Membrure 2 I Membrure 3 I

Longuewr [L): |2200 mm | —

Membrure 1 | Membrure 2 | Membrure 3|

W530x72

109 —g

524

+—54

dar L

Foids:  158.133 kg

% Faram. charges ;I Limites géométiques

| LJ Param. conception

SAFI — | [ITTIIT] | P

Compression [CFACr): 0.000

Flexion [MESMr): 0.733
Stabilité (Rés.): 0.798
Stabilité [Sta.): 0678

Tension [TFATr) + Flex: 0798
Cisaillernent (A 0.217
Fleche: 0.062

L1180

|| + [ Gerber Beam /

Prét

C T

La norme canadienne CAN/CSA-S16-01 est utilisée pour effectuer 1’optimisation. Le modéle M21

de la poutre avec 2 porte-a-faux (systeéme Gerber) est choisi. Une section de type W est utilisée

pour cette poutre.
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Cliquez sur le bouton Param. charges pour définir les parametres des charges. Notez que les
surcharges sont alternées (pattern loading) afin d'effectuer le débalancement des charges.

Paramétres des charges [ %]

¥ Considérer le poids propre des élémernts

Combinaizans de charges

V¥ Générer les combinaizons de charges automatiquement

Générer les combinaisans selon: ICanada -CME-35 j

Activer les surcharges alterdes W

Activer les charges permanentes akemées [

Options pour CHE

Comb. sismiques pour zones dentreposage [
Coefficient de risque [Gamma) = IT

Options pour les charges alternées

Facteur de réduction des surcharges = ID.?S
Ratio des charges de neige minimales = IU.S

Mo, Mom ‘ Description de la combinaizan ‘ ‘
1P DL 1.250 +1.5L -
2 P1: D+l 1.250 + 1,050 +1.05w
3P2 DL 1.280 + 1.125(L1+L3)
4 P2: D+L+w [1.250 + 0.7275(L1+L3] + 1.05w/

Annuler
B P3: DL 1.250 +1.126L2
B P2 Ml abaf (1 IR0 . 0 7ATRL D o1 (RS l Ajde

Les charges entrées dans les tables correspondent a celles décrites dans les figures ci-dessous.

-20 kN -26 kN
-18.1 kN -18.1 kN =181 kN -18.1 kN =181 kN -18.1 kN -18.1 kN -18.1 kN -HE.1 kN
Charge permanente
-43.4 kN -43.9 kN
=336 kN -336 kN -33.6 kN -33.6 kN 336 kN -336 kN -33.6 kN -33.8 kN -BIE kN

Surcharge
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2003 kH 203 kN 203 kN 203 kN 203 kH 203 kH 203 kN 203 kN 0.3 kN
222 kN 322 kN

Charge de vent (soulévement)

Charges concentrées [ %]
Fichier Commandes
4 BB (3= 08 &
Type de charge M Mo, Distance [H] ‘ Direction Foice Direction | Moment ‘
embrure mm de la force kM dumament | kM-m

Peimanerte d 1 0.000 Fy R -26.000 d 0.000
| |Pemanente [+ 1 200.000 Fy =] -12.100 =] 0.000
T [Pemarerte  [=] 2 0.000 Fy =] -&100 =] oo
| |Pemanente 5] 2 2000.000 Fy =] 18100 =
[ |Peimanente Z 2 4000000 Fy Z -18.100 Z 0.000
| |Pemanente [+ z 5000.000 Fy =] -12.100 =] 0.000
T [Pemarerte  [=] 2 8000.000  Fy =] -&100 =] oo
| |Pemanente 5] 2 10000.000 Fy =] 18100 =
[ |Peimanente Z 2 12000.000 Fy Z -18.100 Z 0.000
| |Pemanente [+ 3 2000.000 Fy =] -12.100 =] 0.000
T [Pemarerte  [=] 3 2200.000  Fy =] 25000 =] oo
| |swcrage 3] 1 0.000 Fy 5] “4s400 =
_Sulcharge Z 1 200.000 Fy Z -33.600 Z 0.000
[ |Suicharge (=] z 0.000 Fy =] -33.600 =] 0.000
[ [Guchage  [=] 2 2000.000  Fy =] 33500 =] oo
| |swcrage 3] 2 4000.000 Fy 5] 32500 =
_Sulcharge Z 2 B000.000 | Fy Z -33.600 Z 0.000
[ |Suicharge (=] z 5000.000 Fy =] -33.600 =] 0.000
[ [Guchage  [=] 2 10000.000 Fy =] 33500 =] oo
| |swcrage 3] 2 12000.000 Fy 5] 32500 =
_Sulcharge Z 3 2000.000 | Fy Z -33.600 Z 0.000
[ |Suicharge (=] 3 2200.000 Fy =] -48.400 =] 0.000
T Jvent [~ 1 0.000 Fy =] 32200 =] oo
T [vent = 1 200.000 Fy =] 20300 =
T |vent ] 2 0.000 Fy ] =030 ] oo
T |vent [~ 2 2000.000 Fy ] 20300 =] 000
T Jvent [~ 2 4000.000  Fy =] 20.200 =] oo
T [vent = 2 £000.000 Fy =] 20300 =
T |vent ] 2 5000000 Fy ] =030 ] oo

ent ~ 2 10000.000 Fy v 20300 ~| o000
T Jvent [~ 2 12000.000 Fy =] 20.200 =] oo
et = 3 2000000 Fy =] 20300 = arvvier_|

i v 3 2200.000 Fy ] 3230 [F] oom —

Les paramétres de conception définis dans cet exemples sont les supports latéraux et les critéres de
fleche considérés. Référez-vous a la premiére boite de dialogue ci-dessous pour les membrures 1 et
3, et a la deuxiéme boite de dialogue pour la membrure 2.
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Paramétres de conception E

embrure 1 | Membrure 2 I Membrure 3|

Aire nette [ratio aire brute]: IU wil ID

W IU

Fatio max des états limites: |1 wl.y ID

Courbe de compressian: ID

r~ Flexion
Ajle supérieurs Aile inférigure
Supports continus [ Supports continus [
2000 mm 3300 mm
— Compression
Facteurs de flamberent Laongueurs non suppartées
Kx: |0 Lx: |0 T
Kyp: |0 Ly: |0 mim
Kk {0 Lt (0 mm
Kz |0 Ls: IU— i
— Fléches max.
[too-s0 =]L/fo [102-5: DL =lLefo
[1m =L = Lsfren

Annuler |

sie |

Paramétres de conception

Membrure 1 Membrure 2 | Membrure 3|

Aire nette [ratio aire bute]: IU wl IU

W IU

Ratio max des états limites: |1 wly II]

Courbe de compreszion: IEI

— Fleion
Aile supérieurs Aile inférigure
Supports continus [ Supports continus [
2000 mrn 3300 T
— Compression
Facteurs de flamberment Langueurs non suppartées
Ke: |0 Lx: |0 mm
Ky |0 Lw: |0 i
Kk {0 Lt (0 mm
Ks: |0 Ls: lU— mm
~ Fleches max.
[100-5:D ~lesfo [10z-5:DaL =L
i -s:c R (WAEE]

Annuler |

bie |
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Vous pouvez exécuter la commande Optimiser pour obtenir la section la plus 1égere. Pour les
combinaisons de charges effectuées la section la plus 1égere obtenue par le logiciel supportant ces

charges est la W530x72.

Apercu du modéle

Gerber Beam

@
[X)
&
g | |
5 hd
H I H— 2300 —f 12000 — 2300 —4
X
*
4
HE
@
= |
5
@ H— 2300 —f 12000 — 2300 —
>
W530x72 Résumé des résultats

534

7771_ 07 —J‘

10.9 —f

Poids: 1179.258 ka

Compression (CfiCr): 0.000
Flexion (MfMr): 0.928
Stabilité (Rés.): 0.9258
Stabilité (Sta.): 0.628

Tension (TATr) + Flex.: 0.925
Cisaillement (Vf\T): 0.314
Héche: 0.489 {Lr360)

x|

Eermer |

die |

Vous pouvez exécuter la commande Vérifier toutes, elle permet d'évaluer plusieurs solutions
possibles selon la disponibilité des sections. Les résultats disponibles par les boutons Résultats ou
Rapport sont présentés par ordre de poids de poutres. Ainsi, les premiéres poutres ont des valeurs

supérieures a 1.0, ce qui indique qu’elles sont inacceptables.
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Forces et déformations internes
=l

Diagramme'l tMament 2

x|

Optians |

Comb. de charge:
Position Force ¥ ‘ Force™' Force 2 ‘ toment ‘ Momenty' | MomentZ Dépl @ Imprimer |
mm kM kM kM kM-m -m - i
3400.0000 0.0000 155.2871 0.0000 0.0000 0.0000 68.1886 2204
4600.0000 0.0000 93.8040 00000 0.0000 00000 2297283 -43F
5E800.0000 0.0000 §2.7459 0.0000 0.0000 0.0000 341.8583  -BOE
7000.0000 0.0000 3.2628 0.0000 0.0000 0.0000 4039785 71
£200.0000 0.0000 -30.2203 0.0000 0.0000 0.0000 440.8551 TEE
53400.0000 0.0000 -31.2754 0.0000 0.0000 0.0000 4039533 71
5 3 0 600
11200 nnnn nOnnn 297 219R N nnnn nnnnn nnnnn A RTIR A e
"1 N
Moment Z vs. Position {5 Imprimer
400 : @ Copier
g o0 M-Oo'—g___
5 00 ]
2 300
N 200
E ?Og o 0
2 00 -9
300 | E+03 Fermer |
2 L) £ n 12 9 16 18
Position (mm) fide |
Fichier Commandes
4 B R Sez» | 0 O |
Menr:JbDrure Sgc?t?;n Eomblr?alson THTr ‘ CH/Cr ME/Mr ‘ Eoni‘;sﬂex EDI‘iEEbH LEEIDE;W” Wi Ha“gccr:gele ‘
11Ww/530:72 1 0.0000 0.0000 0.7382 0.7982 0.7382 0.7952 0.2167 (0.0000 ﬂ
1 WE30x72 2 0.0000 0.0000 0.3871 0.3871 0.3871 0.3871 01058 (0.0000 J
1 WhE30x72 3 0.0000 0.0000 06612 06612 06612 06612 01737 (0.0000
1 WE30x72 4 0.0000 0.0000 029z 0.2z 029z 0.2z 0.0733 (0.0000
1 WE30x72 5 0.0000 0.0000 0.2501 0.2501 0.2501 0.2501 0.0687 (0.0000
1 WE30x72 g 0.0000 0.0000 0.0035 (0.0035 0.0035 0.0035 0.0022 (0.0000
1 'Wh30k72 7 00000 00000 O6E1Z [.EB12 OBE12  0BB1Z 01797 0.0000
1 WE30x72 g 0.0000 0.0000 021z 0.2z 021z 0.2,z 0.0733 (0.0000
1 WE30x72 9 0.0000 0.0000 0.2501 0.2801 0.2501 0.2501 0.0887 (0.0000
1 WhE30x72 10 0.0000 0.0000 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035 0.0022 (0.0000
1 WE30x72 1 0.0000 0.0000 01023 01023 01023 01023 0.0284 (0.0000
1 WE30x72 12 0.0000 0.0000 01823 01823 01823 01823 0.0497 (0.0000
1 WE30x72 100 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000
1 'Wh30k72 101 0.0000  0.0000  0.0000 0.0000 00000  0.0000  0.0000 0.0615
1 WE30x72 102 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000
1 WE30x72 103 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000
1 WhE30x72 104 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 (0.0000 -

Fermer
Aide
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Report Yiewer i ]

Fichier Rapport  Affichage  Aide

| SRl

[& &g o 4 (| aw bW R

s

14 octabre, 2

Forces et résistances critiques

No. de la membrure: 1 W 30T 2
Combinaison critique: 1-1.258D + 150

Forces ( kM) Moments { kN-m )

Tension Comp. Wy Vx Torsion My Mx
Forces .00 .00 180.06 .00 000 000 37030
Résistance 347320 02337 831.05 703.02 0.00 66,15 475.20

Tension Comp. Flexion Compression - Flexion Tension - | Cisaillement

TEITr CfiCr Mf /Mr Résistance Stabilité Flexion VIV
Ratio 0.00 .00 080 0180 0180 020 [EH
No. de la membrure: 2 Wis30xT 2

Combinaison critique: 1-1.25D + 150

Forces ( kM) Moments ( kiN-m )
Tension Comp. Wy Vx Torsion My Mx
Forces 0.00 0.00 260 86 .00 000 000 370,40
Résistance 247320 194.35 331.05 703.02 0.00 66,15 408 95
Tension Comp. Flexion Compression - Flexion Tension- | Cisaillement
TEITr CficCr Mf /Mr Résistance Stabilité Flexion VI INT
Ratio 0.00 0.00 0.03 0.93 093 0.03 0.31

No. de la membrure: 3 Wis30xT 2

|+ + I Rapport de vérification exécutif /
Prét nUM A




