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REDUCTION DES SURCHARGES

La réduction des surcharges est disponible pour les modules d'acier, de béton, d'aluminium et de
bois. Cette réduction des surcharges sera appliqguée aux poteaux de la structure.

Le logiciel calcule le facteur de réduction des surcharges (FRS) qui réduit la force de compression
axiale effective dans les poteaux. Les moments de flexion ne sont pas réduits dans les poteaux.

Lorsqu'il n'y a pas de réduction des surcharges la
force de compression de conception, Cf est égal &
Cf (ana). Lorsque la réduction des surcharges est
activée, Cf est la force de compression effective.

Pour une combinaison de charge spécifique
utilisée pour le calcul de I'état limite de
compression, la force de compression effective Cf
(valeur positive pour la compression) est calculée
en fonction de I'équation suivante.

Cf = Cf(ana) - z{—aLini(l - LLRFL)}

=1

La valeur Cr(ana) est la force de compression
originale non réduite dans le poteau provenant de
I'analyse. La force axiale F,; non-pondérée (valeur
positive pour la tension) pour une charge de base
réductible. La valeur "—a;;F,;" est la force de
compression pondérée (valeur positive pour la
compression) due a la iéme surcharge réductible.
Dans une combinaison, la réduction totale des
surcharges est fonction de la somme des n facteurs
de réductions de surcharges FRS; provenant des
charges de bases de type surcharge réductible.
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Les options de réduction
des surcharges sont:

CNBC

0.3 +./9.8/4 ou 0.5+ ,/20/4

ASCE 7

0.25+15/VKLL-A<1

Personnalisé (Par aire
tributaire)

a+b/A<loua+b/A<1
orl—a(A—b) <1

Personnalisé (Par étages
supportés)

Aucune réduction
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ETAPES POUR APPLIQUER LA REDUCTION DES SURCHARGES

Les étapes requises pour appliquer la réduction des surcharges est définie ci-dessous. Les étapes
sont les mémes pour les modules acier, béton, aluminium et bois.

r Bl
Charges de base L@g

Etape 1:
ChCIrgeS de bqse 330 Mom de la charge de base Type de charge ‘ D

Permanente (D) Charge permanente -
Surcharge (L) Surcharge réductible -

1

2

3 |Meige <Supprimer cette charge>

4 (B} Charge statique générale
(D) Charge permanente

3 (D) Charge permanente additonnelle
& (L) surcharge
7

8

9
10

Créez une charge de base de type
"Surcharges réductible". Pour le CNBC, il
est aussi possible de créer une charge
de base du type "Surcharges réductible

(CNBC réunion)". - () Moorament e

(H) Charge de poussée des terres

(W) Charge de vent
(I) Charge de glace
(5) Charge de neige
(E) Charge sismique statique

12 (C) Charge de pont roulant
. I f (T) Charge thermigue
Il est possible de définir plus d'une a TS
. . . (L) Surcharge rublE —
surcharge. Dans ce cas, |'aire fributaire = S i (BC &)
est calculée séparément pour chaque ) ) o e e
18 (E) Charge sismique transitoire
ChOrge de bose_ 19 (Lk) Charge dynamique .

5]
]
[

-

Réduction des surcharges

Etape 2:
Définition des réductions des charges

Mo, = | 3
Options
Méthode =  Perso. (Par aire tributaire)
Paramétres ASCE 7
Equation =  FRS = a+h/fradne(a)
Unité d'aire =  m.2

A partir du menu Tables, sélectionnez la
commande Réduction des surcharges

ENEN

a= 0.3
b= 3.1305 pour définir les parametres de la
Valeurs minimales , .
FRS min (1€ta0€) = | 0.6 reduction des surcharges.

FRS min (+1€tage) = 0.4

Les quatre méthodes disponibles sont:

NBCC

ASCE 7

Personnalisé (Par aire tributaire)
Personnalisé (Par étages
supportés).

4 p | NBCC ASCE7 | Custom NBCC Custom Euro Beam |Cus
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Eiqu 3.: , R rParamétres des codes et des normes de conception @Iﬂ1
Activation de la reduction des surcharges

| Sismique | Flaches | Ader |Aluminium | Béton armé | Bois |

Norme: | CSA 516-14/C5A 5136-16 -

Sélectionnez la commande Codes et normes
a partir du menu Analyse. Dans l'onglet
approprié (acier, béton, aluminium ou bois) la
réduction des surcharges créée a |'étape
précédente peut étfre sélectionnée.

Calcul des états limites: | A chague division

Réduction des surcharges: [3 - Custom NBCC

Ratio min. des ELU & imprimer: 0.1

Elancement limite (tension): 300
Elancement limite (comp.): 200

Seuil des ELU pour la vérification 0.1

Par défaut, la réduction des surcharges n'est des élancements:

. Equation de comp, -flexion pour: | Structures contreventées -
pas active. [ ]

[ Définition des étages Mﬂ
Eiape 4: 0 Hauteur Elévation
Définition des étages g | Mem ‘ mm ‘ mm |
Base 0.0000
L1 4000.0000  4000.0000
Pour définir les etages, activez la L2 4000.0000  8000.0000
commande Edition - Etages. = 4000.0000] 120000000
L4 4000.0000  18000.0000
L5 4000.0000  20000.0000
L6 4000.0000  24000.0000
L7 4000.0000  28000.0000

Etape 5 (optionnel):

Modifier la réduction des surcharges par (oo )
membrure
| Général | Excentricités | Fiches | Ader | Composite | Aluminium | Béton | Bais |
Numéro: M&5 I
Il est possible de personnaliser la méthode tom: ez oo o
pour chaque membrure. Pour le faire, o (Bpanétes esappus |
éditez la réduction des surcharges dans | —_——
l'onglet approprieé (acier, béton,
aluminium ou bois) des attributs des e R0
me m er I’GS . [ 1anorer la fliexion sur I'axe faible
[~ 1anorer la torsion
Compression
Ve [ 1gnorer le multiplicateur U1 dans les analyses du second ordre (membrures subdivisées)
Ei’dpe 6: Long. non supportée
Exécuter I'analyse T e oF wix= 0
Exécutez I'analyse avec les opfions [¥)Sectons assemblées k=0 =0  mm
de Concepﬁons Oppropriées' [V Changer la limite d'élancement en compression 0
Changer |a réduction des surcharges Défaut (3 - Custom NBCC) - ]@]
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Etape 7:

Valider I'aire tributaire et le FRS

Apres I'analyse, il est possible de valider I'aire fributaire et le facteur de réduction des surcharges
(FRS) pour chagque charge de base réductible dans la commande Analyse — Résultats

numériques — Analyse - Aire tributaire des membrures.

Il est aussi possible de valider I'aire tributaire et le FRS d'une maniere graphique pour chaque
poteau en sélectionnant la commande Analyse — Graphiques — Analyse - Aire tributaire des

poteaux.
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r Aire Tributaire Membrures
Table Commandes Affichage Sélection
(S & | Ca M| 5= | R BB
0 Mo Memb | No | Typede Emgesl Aire Trib  |Fact Reduc Fx Al_re Trib Fy Fz Motes
18 Charge phys |Memb |membrure |supportés |Axiale {m.2) Axiale kN Flexion {m.2) kM kM
2 - Surcharge : 25 85 Poteau [ 150.0000 0.5556 -539.9999
2 - Surcharge 25 86 Poteau 5 125.0000 0.5300 -450.0000
2 - Surcharge 25 87 Poteau 4 100.0000 0.6130 -360.0000
2 - Surcharge 25 83 Poteau 3 75.0000 0.6615 -270.0000
2 - Surcharge 2% 89 Poteau 2 50.0000 0.7427 -130.0000
2 - Surcharge 25 90 Poteau 1 25,0000 0.9261 -20.0000
2 - Surcharge 27 92 Poteau [ 75.0000 0.65615 -270.0000
2 - Surcharge 7 93 Poteau 5 62,5000 0.6960 -225.0000
2 - Surcharge 27 94 Poteau 4 50.0000 0.7427 -130.0000
2 - Surcharge 28 95 Poteau 3 37,5000 0.8112 -135.0000
2 - Surcharge 23 95 Poteau 2 25.0000 0.9261 -20.0000
2 - Surcharge 28 97 Poteau 1 12,5000 -45.0000
2-Surcharge 1092 1092 Poutre 25.0000 45.0000 0.0000
2-Surcharge | 1099 1099 Poutre 25,0000 45,0000 0.0000
2-Surcharge 1106 1106 Poutre 25.0000 45.0000 0.0000
2-Surcharge | 1113 1113 Poutre 25,0000 45,0000 0.0000
2-Surcharge 1120 1120 Poutre 25.0000 45.0000 0.0000
2-Surcharge | 1127 1127 Poutre 25,0000 45,0000 0.0000
L

Fermer

Aire Tributaire Poteaux

Charge de base:
2-Surcharge -

Axe

Axe X

Fact Reduc Axiale -

Y (mm)

Fact Reduc Axiale vs. Y

lo.5558

0.2 04 0§
Fact Reduc Axiale

0 | N Y Etages | AreTrb |[FactReduc| Fx
14 Memb| mm |supportés |Axale(m.2) | Axide KN
35 0.1000 6 150.0000 0,556 -539.9999
R 6 150.0000  0.5556 -539.9999
L 86 4000.1001 5 125.0000 0.5800 -450.0000
| | e 7e9msems S 1250000 0,580 -450,0000
| | 87 se0.001 4 1000000 0.6130 -360.0000
L 87 11999.9004 4 100.0000 0.6130 -350.0000
| | s 12000.099 3 750000 0.6615 -270.0000
| | o8 15999.9004 3 750000 0.6615 -270.0000
L 89 16000.09%6 2 50.0000 0.7427 -180.0000
| | a5 1o999.5004 2 50,0000 0.7427 -180.0000
| | o z0000.099 1250000  0.8261 -80,0000
L S0 23999.5004 1 25.0000 0.9261 -50.0000
| | o1 24000.099 1,0000
| | 91 27ee9.s004 1.0000

Fermer

© Allrights reserved. SAFI Quality Software Inc.




F T2
s xEY,
v R EETIL

",;,’1'7/’,"’"/ 3

L'aire tributaire et le FRS peuvent aussi étre [ anatyse statique [EER=)
affichés directement sur la structure. Activez et

[ Globales (aux joints) [1nternes
la commande Analyse - Courbes globales -
Analyse - Options. Forces

[T1Enveloppe des forces

[ElFx (a.ma.\] [ my (ﬂe)qon] [ mx (torsno.n]
Sélectionnez 'option & afficher tel que ci- i cstor) B Graserent) B e
dessous. Sélectionnez une charge de base, Gealement o s dptragres

e pas afficher -

en cliquant sur le bouton Charges de bases. Contraintes

[T|Enveloppe des contraintes

[T]sx (due aFx) [ 5x (due 3 My) [ Tt (due & Mxp)

[Ty (due aFy)  []5x (due & Mz) [ Taey (due & Mxow)

[T Tz (due 8 Fz)  [] Sx (due & Bw) [ Tz {due & Msxw)

Réactions d'appuis

[|Enveloppe des réactions

[Crx [Rm,x

Cry [CIrm,y

[EIRrz [FlRm,z

i Reéduction des surcharges
Valeur de réduction des surcharges & afficher:
Aires tributaires - Charges d= bases

5447 m.2

4 Ji2 m j0-13 m.2
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Etape 8:

Visualiser les résultats de I'état limite de compression

Il est possible de comparer la force de compression originale avec la force de compression
réduite pour chaque combinaison applicable. Pour visualiser ces valeurs, ouvrez la table de
résultats des états limites de compression ou compression-flexion dans les résultats du module
d'acier, de béton, d'aluminium ou de bois.

Lorsque le facteur de réduction des surcharges (FRS) est inférieur a 1.0, la force originale Cf (ana)
et la force réduite Cf seront affichées.

(cflana) | cf | & \
kN N | cffcr

— N
Etats limites de compression E‘Eﬂ
Table Commandes Affichage Sélection 1146 E?qﬁ ?EE ?141 D 94,88
' ' '
D& @G0 RG] esRn EEE &
o el | sen B | f e S [ W g | S [ e [ g & W) 973.9250| 650.9254) 0.8327
25 85 HSS152x152x8.0 5195 425.519  0.9069  0.9069 §29.1311 829.1311 829.1311 2-D+H+§ 0.0000 [1146.6746 786.7141 0.9488 801,1755 592,2225 00,7143
I ' ' '
25 86 HSS152x152¢8.0 5195 425.5196  0.9069  0.9069 §29.1311 5291311 829.1311 2-D+H+8 0.0000 | 973.9250 €90.4254 0.8327
25 87 HS5152x152¢B.0 5196 425.5196  0.9069  0.9069 §29.1311 829.1311 829.1311 2-D+H+8 0.0000 | 801.1755 592.2225 0.7143
26 88 HS5152x152x48 5996 446.5996  0.8853  0.3853 525.0786 525.0785 525.0786 2-D+L+5 0.0000 | 628.4260 4913250 0.9357 628.4260 491.3250 0.9357
26 89 HSS152x152x4.8 5995 446.5996  0.8853 0.8853 525.0786 525.0785 525.0786 2-D+L+5 0.0000 | 456.3195 386.8533 0.7368
26 90 HSS152x152x4.8 5996 446.5996  0.8853 0.8853 525.0786 525.0786 525.0786 2-D+L+5 0.0000 | 284.2130 274.2365 0.5223 456.3195 386.8538 0.7368
26 91 HSS152x152x4.8 5396 446.5996  0.8853 0.8853 525.0786 525.0786 525.0786 3-D+45+ 0.0000 143.6065 0.2843
27 92|HSS152x152%8.0 5196 425.5196  0.9069  0.9069 829.1311 829.1311 829.1311 2-D+L+5 0.0000 | 586.4104 449.3034 0.5419 284,2130 274,2365 0.5223
27 93 HS5152x152x8.0 5195 425.519  0.9069  0.9069 §29.1311 829.1311 829.1311 2-D+H+5 0.0000 | 457.9843 395.3777 0.4759
37 94 HSS152x152x8.0 5196 4255196 09069  0.9069 829.1311 829.1311 8291311 2-DH+45 0.0000 | 409.5583 340.0926 0.4102 149.6065 0.28499
28 95 HSS15x152x4.8 5995 446.5996  0.8853  0.8853 525.0786 525.0785 525.0786 2-D+L+5 0.0000 | 321.1322 282.9019 0.5388
28 96 HSS152x152x4.8 5996 446.5996  0.8853  0.8853 525.0786 525.0786 5250785 2-D-H+5 0.0000 | 233.3492 223.3727 0.4254 586.4104 449.3[]94 D. 5419
28 97 HSS152x152x48 $995 446.5996  0.8853  0.8853 525.0786 525.0785 525.0786 2-D+L+5 0.0000 1455661 0.2772
23 98 HSS152x152x48 5996 446.5996  0.8853  0.3853 525.0786 525.0785 525.0786 3-D+45H 0.0000 76,5330 0.1458 4097.9843 395.3777 0.4759
1 \ / ' ' '
409,5583 340.0925 0.4102
: T v 3211322 2829019 0,5388
L

233.3492 223.3727 0.4254
145.5661 0.2772

\ 76,5330 0.1458
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