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\ PAPIER TECHNIQUE
PROPRIETES DES SECTIONS SUR LES AXES DROITS

1.1. Propriétés des sections sur les axes droits

1.1.1. Propriétés additionnelles des sections

Lorsque I'angle alpha (o) d'une section est différent de zéro, cela signifie que les axes principaux
ne correspondent pas aux axes droits. Les sections ci-dessous en sont quelques exemples:

Pour que I'analyse des sections soit exacte, elles doivent étre analysées sur les axes principaux. De
la méme maniére, le calcul de la résistance en flexion doit aussi étre effectué sur les axes
principaux. Jusqu'a présent, le logiciel n'affichait que les propriétés sur les axes principaux pour ces
sections. Il est maintenant possible de voir les propriétés des sections sur les axes droits par le
bouton Propriétés additionnelles. Les propriétés sur les axes droits sont fournies a titre informatif
seulement, puisqu'elles ne sont pas directement utilisées par le logiciel.

Sections standards et prédéfinies

Numéro de la section: I Modifier la section

Matériau: |2—350W V”Iﬁ
Méthode de fabrication:  Laminee b l Propriétés additionnelles |
— Dimensions Propriétés -

Changer le mode d'affichage
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Les systemes de coordonnées reliés aux sections sont les suivants:

ZsYs

PQ

Systéme de coordonnées de référence de la section. Ce systéeme est aligné avec
les faces droites de la section. Il est utilisé seulement pour mesurer I'angle a.
Systéme de coordonnées correspondant aux axes principaux de la section.
Lorsque l'angle a est égal a zéro, ce systéme est paralléle au systeme de
référence.

Propriétés des sections (pour les axes principaux P et Q)

Ix

Moment d'inertie p/r a I'axe P.

Moment d'inertie p/r a I'axe Q.

Angle entre les axes principaux et les axes de référence (-45° < o < 45°).
Rayon de giration autour de |'axe P.

Rayon de giration autour de I'axe Q.

Coordonnées du centre de cisaillement par rapport au centre de gravité selon les
axes P et Q.

Module élastique de section p/r a I'axe P a la fibre supérieure.

Module élastique de section p/r a I'axe P a la fibre inférieure.

Module élastique de section p/r a I'axe Q a la fibre gauche.

Module élastique de section p/r a I'axe Q a la fibre droite.

Distance entre |'axe neutre et la fibre supérieure.

Distance entre I'axe neutre et la fibre inférieure.

Distance entre I'axe neutre et la fibre gauche.

Distance entre |'axe neutre et la fibre droite.

Propriétés des sections (pour les axes droits Ys et Z)

Moment d'inertie p/r a I'axe Zs.

Moment d'inertie p/r a I'axe Ys.

Moment d'inertie p/r aux axes tournés

Rayon de giration autour de I'axe Zs.

Rayon de giration autour de I'axe Ys.

Coordonnées du centre de cisaillement par rapport au centre de gravité selon les
axesZsetYs.

Module élastique de section p/r a I'axe Zs a la fibre supérieure.
Module élastique de section p/r a I'axe Zs a la fibre inférieure.
Module élastique de section p/r a I'axe Ys a la fibre gauche.
Module élastique de section p/r a I'axe Ys a la fibre droite.
Distance entre I'axe neutre et la fibre supérieure.

Distance entre I'axe neutre et |a fibre inférieure.

Distance entre I'axe neutre et la fibre gauche.

Distance entre I'axe neutre et |a fibre droite.
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Propriétés de sections additionnelles 7 x

L203x102x19 L203x102x19
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I Axes principaux - Axes droits I
: | : |
15 15
In = 2.42].8E+007§ mm.4 Ix = | 2.2847E+007 mm.4
Iy = | 2.5711E+005 mm.4 Iy = | 3.9413E+006 mm.4
Alpha = 14.5742 deg Ixy = | -5.2718E+006 mm.4
rx = 65,5998 mm rx = 66.5998 mm
ry = 21,7002 mm ry = 21,7002 mm
X0 = -30.6945 mm X0 = -44.6636 mm
Y0 = -55.4338 mm Y0 = -49.8024 mm
Sx,t = | 186021.0781 mm.3 Sx,t=| 178216.2969 mm.3
Sx,b = | 263396.4063 mm.3 Sx,b = | 305445.35625 mm.3
Syl=| 807246502 mm.3 Syl =| 162212.3438 mm.3
Sy,r = | 42022.5625 mm.3 Sy,r = 50730.6602 mm.3
= 130.1895 mm = 128.2000 mm
dB = 91,9451 mm dB = 74.8000 mm
bl = 42,3403 mm bl = 24,3000 ' mm
bR = 51,1838 mm bR = 77,7000 mm

1.1.2. Fléches disponibles sur les axes droits

Dans la version précédente du logiciel, les déplacements internes des membrures étaient toujours
affichés selon les axes principaux des sections. Il est maintenant possible de visualiser les fleches
sur les axes droits.

Par exemple, une corniére sur appuis simples chargée verticalement ne se déplace pas seulement
verticalement. Une composante horizontale est aussi calculée, tel qu'affiché ci-dessous.

-5 kKN/m

Fleche
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Déformations internes (membrures) (No Memb=235) 7 *

AEE D position NoMemb: M235 i 4! Options
AxeY: Dépl y Droit |v J& Rapport
Comb. de charge: Dépl y
Dépl z
0 Position Dépl z % Imprimer
1l mm - oit (mm)
{Dépl z Droit f £ Interpoler
0.0000Tr g 0.0000
400.0000 -1.0806 -2.5671  -1.6725 -2.217%
800.0000 -2.0049 -4.8561  -3.1623 -4,1953
1200.0000 -2.7433 -6.6476 -4.3278 -5.7434
1600.0000 -3.2120 -7.7852  -5.0675 -6.7264
2000.0000 -3.3725 -8.1748 -5.3210 -7.0631
2400.0000 -3.2120 -7.7852  -5.0675 -6.7264
-
Dépl y Droit vs. Position L2, Tmprimer
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De plus, les critéres de fleches et le calcul des états limites de fleches pour les sections ayant un
angle alpha (a) différent de zéro sont maintenant sur les axes droits.

Fléches membrures (&tats limites)

Table Commandes Affichage Sélection

Qe BB~ FE A SIS EEDR
0 Mo No | Type de Fléche | AMax Aoy Ly Az Lz ELs
1 |Memb |Comb | charge RelLf i mm mm mm mrm
23551—F‘|’ Surcharge | 360,0000 5.3210 4000,0000| 7.0631 4000.0000 0.6357

1.1.3. Forces de cisaillement et moments fléchissants sur les axes droits

Dans la version précédente du logiciel, les forces internes des membrures étaient toujours
affichées selon les axes principaux des sections.

Il est maintenant possible de visualiser les cisaillements et les moments sur les axes droits. Ceci
peut étre fait avec la commande de visualisation graphique des Forces internes des membrures.
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Forces internes (membrures) (Ne Memb=235) ? *
AxE X position Mo Memb: | M235 Vlsﬂ /] Options
A ¥:{ 1z Droit [ 2 Rapport
Comb. de charge:|F¥
Fy
1 Position |FZ My Mz Fy Fz My Mz - % Imprimer
11 mm |Mx n | k-m ki-m  |Droit (kM) | Droit (ki) | Droit (ki-m) |Droit (kiN-m)
My A Interpoler
o.000f ¢ DO -0.0000 -0,0000 100000  0.0000 0.0000  -0.0000
ri
4000001, b s D0 0.9059 3.4842 8.0000  0.0000 0.0000 3.6000
800.000{Fz Droit D0 16105 61941 60000  0.0000 0.0000 6.4000
1200.0001My Droit 00 2.1137 81287 40000  0.0000 0.0000 8,4000
BERe = Droit 00 24157 9.2911 20000  0.0000 0.0000 9.6000
2000.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 2.5163 9,6782  0.0000 -0.0000 0.0000  10.0000
2400.0000 0.0000 -1.9356 -0.5033 0.0000 2.4157 9,2911 -2.0000  0.0000 0.0000 9.6000
-
Mz Droit vs. Position 12, Imprimer
Copier
N 1% Copi
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Les efforts sur les axes droits peuvent aussi étre visualisés dans la fenétre principale sur la
structure. Par exemple, pour une corniére sur appuis simples chargée verticalement, il y a des
moments sur les axes forts et faibles, tel qu'affiché ci-dessous. Notez que la conception des pieces
d'acier en flexion est toujours effectuée par rapport aux axes principaux.

Analyse statique ? *

[l Globales (aux joints) [ ]Internes

Forces

[CJenveloppe des forces

[CIFx (axial) My (flexion) [IMx (torsion)
[CIFy (cisaillement) ] Mz (flexion) [IMxp (torsion pure)
[CIFz (dsailement) []Bw {gauchissement) []Msw (gauchissement)

I Systéme d'axes internes: |Axes principaux = | I
Cisaillement dans les diaphragmes | Ne pas afficher ~
Contraintes
[JEnveloppe des contraintes
[(sx(dueaFx) []5x (due aMy) [Tt (due & Mxp)

[(I7xy (dueaFy) []5x (due & Mz) [Ty (due & Maxow)
[z (due aFz) []Sx (due  Bw) [Tz (due & Mxow)

Réactions d'appuis

[CJEnveloppe des réactions

Crx [Crm,x
Ory Crm,y

Ore Crm,z

SOCIETE INFORMATIQUE SAFIINC. © TOUS DROITS RESERVES.




Pour le méme exemple, le moment par rapport aux axes droits est seulement autour de I'axe Mz
et la valeur de My est nulle, tel qu'affiché ci-dessous.

Analyse statique 7 x

Déformations

[Jclobales (aux joints) [ Internes

Forces

[CIEnveloppe des forces

[CIFx (axial)y My (flexion) [ Mx (torsion)

[CIFy (dsailement) Mz (flexion) [IMxp (torsion pure)
[]Fz (dsailement) [ ]Bw (gauchissement) [ |Mxw (gauchissement)

Systéme d'axes internes: |Axes droits ™ ‘ ]

Cisailement dans les diaphragmes |Na pas SfAcher ~ |

Contraintes

[JEnveloppe des contraintes

[(sx(dueaFx)  []5x (due & My) [ 7t (due & Mxp)
[y (due aFy)  []5x (due & Mz) [ Ty (due & Mxw)
[ITxz (due aFz) []5x (due & Bw) [ Tz (due & Mxw)

Réactions d'appuis

[CJEnveloppe des réactions

[Crx [JRm,x
Cry CIrm,y
Crz [Jrm,z

¥10 KN-m

Notez que la conception des pieces d'acier en cisaillement est toujours effectuée par rapport aux
axes droits. Ainsi, les efforts associés sont Fy et Fz sur les axes droits.
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